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Presentacion

La idea de hacer un taller de estadistica y probabilidad surgié cuando me comentaron en mi instituto que tenia una hora
a la semana en 3° de ESO digamos de “libre disposicion”. Le pregunté a una compafiera del departamento de lengua
que también tenia una hora similar con otro grupo qué es lo que hacia ella con las alumnas y alumnos durante este
tiempo y me comentd que hacian talleres de lectura y actividades relacionadas con su departamento. Obviamente,
después de esta consulta, decidi que iba a realizar algin tipo de taller sobre matematicas, que es mi especialidad.

Talleres de matematicas hay muchos y hoy en dia es muy facil buscar informacién en libros o por internet sobre la
multitud de trabajos que se pueden realizar en ellos. Sin embargo, a mi me interesaba algo méas concreto.

No es ningun secreto que el Ultimo bloque de matematicas en casi todos los cursos de ESO es la estadistica y
probabilidad y que, desgraciadamente, en la mayoria de los casos no se llega a esta (ltima parte curso tras curso.
Consecuencia: las alumnas y alumnos terminan la etapa de educacidn secundaria obligatoria sin saber nada de este
tema. Es algo increible, aunque ya se vea ésto con total normalidad, que la que es posiblemente la rama de las
matematicas que tiene mas aplicaciones, importancia y uso diario en mas sectores de la sociedad sea la gran
desconocida cuando se finaliza la educacion obligatoria.

Ya en las ultimas Jornadas de Aprendizaje y Educacion Matematica (JAEM) en Julio de 2007 en Granada, que tuvieron
una gran acogida por parte del profesorado de matematicas de toda Espafia (segtin coment6 la organizacion se
inscribieron méas de 800 profesores) y a las que tuve el placer de asistir, se toco este punto en alguna conferencia: la
estadistica y probabilidad forma parte de las matematicas, y como tal, deben tener un hueco real en el tiempo que
ocupan las matematicas en el aula y no solo tedricamente al final de las programaciones, a las que se sabe que no se
va a llegar cuando se estan escribiendo.

Aunqgue Yyo creo que, sin duda, la mejor solucion seria que este bloque estuviera al principio de las programaciones de
matematicas en, al menos, un curso de ESO, como ésto generalmente no va a ocurrir en la mayoria de institutos de
educacion secundaria, se me ocurri6 la idea de que si se puede disponer esporadicamente de alguna hora con los
alumnos (alternativa a la religion, tutorias, guardias, etc) se aproveche esta hora para introducir algunos conceptos
probabilisticos con juegos de azar. Ademas, estos juegos y actividades pueden servir muy bien para introducir algin
tema transversal, a veces tan dificiles de introducir en algunas clases. En este libro se ha puesto entre paréntesis en el
titulo de la actividad cuando se tocaba algunos de estos temas.

Soy consciente de que esta solucion es solamente un “parche” y que en ningln caso la ensefianza de la estadistica y
probabilidad deberfa realizarse asi, sino como se hace en una clase de matematicas tradicional, es decir, dando
primero las definiciones y los teoremas necesarios para desarrollar el tema concreto y luego, después de hacer algunos
gjercicios que garanticen la comprension de los conceptos correspondientes, empezar a organizar juegos entre los
alumnos para que vean la utilidad practica de la probabilidad a la vez que se divierten y se “enganchan” por este tipo de
juegos.

Esta ha sido la razon de ser de este libro, proporcionarles a las profesoras y profesores que lo estimen oportuno
algunos juegos probabilisticos para hacer en clase de vez en cuando, asi como animarles a hacerlo, ya que, hoy por
hoy, parece la mejor (y casi Unica) opcion en la mayoria de los casos para introducir a las alumnas y alumnos en la que
es, sin lugar a dudas, una de las partes mas importantes de la matematica actual: el calculo de probabilidades y la
estadistica matematica, en particular familiarizarse con el uso de los parametros estadisticos mas habituales.

El autor.
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Capitulo 1: Actividades de introduccion de
probabilidad y azar.

1. Juego de dados.

Para empezar se puede intentar este sencillo juego. Se divide la clase en grupos de 5 alumnos y se les entrega a cada
grupo un par de dados. Cada grupo tira 5 veces el par de dados anotando en cada ocasion el resultado y
entendiéndose por resultado la suma de las puntuaciones de ambos dados. Después se pone en comin los resultados
obtenidos, de forma que los alumnos observen qué nimeros tienen mayor probabilidad de aparecer. Luego, el profesor
detallara todos los posibles casos que tiene este experimento, demostrando asi el motivo por el cual los nimeros 6, 7'y
8 se han obtenido normalmente méas que los demés. Es un buen ejercicio para introducir el concepto de probabilidad de
un suceso.

2. Plantear situacion real donde aparezca la idea de probabilidad.
(Educacion para la utilizacion del tiempo de ocio)

En un campeonato de natacion participan los siguientes paises: Espafia, Reino Unido, Francia, Bélgica, Corea del Sur,
Noruega, Suecia y Brasil. Si se supone que los representantes de los ocho equipos son de igual nivel, ¢ te parece muy
probable que Espafia consiga la medalla de oro, Noruega la de plata y Francia la de bronce? En esta unidad
estudiaremos la forma de resolver este tipo de situaciones, pero mientras podemos adelantar que la probabilidad pedida
es tan pequefia que solo ocurrird aproximadamente 3 veces de cada 1000 que compitan.

3. Elerror de Leibniz. (Recurso metodologico de la historia de las
matematicas).

Aparentemente, el concepto de probabilidad es uno de los méas sencillos de entender de las matematicas, pero la
historia demuestra que puede llegar a confundir incluso a los més ilustres matematicos. Leibniz, por ejemplo, era
aficionado a los juegos de dados y estaba convencido de que era igual de dificil conseguir 11 puntos que 12,
argumentando que ambas puntuaciones s6lo se podian conseguir mediante una combinacion de dos dados: 6y 5 en el
primer caso y, 6 y 6 en el segundo. En realidad se equivocaba, porque 11 se puede obtener de dos formas: con un 5 en
el primer dado y un 6 en el segundo o con un 6 en el primero y un 5 en el segundo. Haz la prueba tirando los dados
muchas veces y comprobaras que salen mas a menudo 11 puntos que 12.

TALLER DE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD: JUEGOS Y TRABAJOS PARA AFIANZAR CONCEPTOS 7



4. Muy probable, poco probable.

;De cuil de las siguientes bolsas es mds probable sacar bola roja?

™ O, O

Por tanto, es mds probable sacar bola roja de la bolsa 1.

5. Espacio muestral. Sucesos.

a) ;Cudl es el espacio muestral correspondiente al lanzamiento de una moneda?
:Cudl es la probabilidad de cada una de las dos caras?
¢ p

b) ;Cudl es el espacio muestral correspondiente al lanzamiento de una chin-
cheta?

Explica por qué no podemos afirmar que:

)3 AR

1
2

PICI =Pl =5

b) £-{gp B}

Porque no son sucesos equiprobables, ya que la chincheta no es igual por

todos los lados.
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6. Juegos de azar.

De ilusién también se vive. Cuando se juega a la Primitiva, a la Loteria o las quinielas, pensamos que es posible y hasta
probable que nos toque el premio. En realidad es posible, pero muy poco probable. Por ejemplo, jugando una apuesta a
la Primitiva tenemos una posibilidad entre casi catorce millones de que nos toque. Jugando una columna en la quiniela
tenemos una posibilidad entre mas de catorce millones de obtener el pleno al 15. O sea, casi ninguna.

7. En la calculadora.

Tanto las calculadoras como los ordenadores tienen una funcién de azar que se activa al pulsar la tecla RAND, RAN o
RANDOM. Cada vez que pulsamos esta tecla obtenemos un nimero al azar, llamado nimero aleatorio, que es un
namero decimal comprendido entre 0y 1. Asi, pulsando la citada tecla diez veces, podemos obtener una lista diferente
a la que obtiene otro compafiero. Con ayuda de los nimeros aleatorios podemos simular cualquier tipo de experimento
aleatorio sin necesidad de realizarlo.
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Capitulo 2: Actividades de desarrollo de
probabilidad y azar.

1. Experimento aleatorio sencillo.

De la urna que tienes a la derecha, sacamos una bola al
azar y anotamos su nimero.

a) Describe el espacio muestral. ;Cudntos casos tiene?
b) Describe los siguientes sucesos:

* BOLA ROJA = A

* BOLA VERDE = B
* BOLA AZUL = C
* BOLA ROJA CON NUMERO IMPAR = D
* BOLA CON NUMERO PAR = F
¢) Calcula la probabilidad de cada uno de los sucesos anteriores.

={.:l .:l .:l .:l.:l.:l .:l .:l .:l .}

£ tiene 10 casos.

b.]..-‘i={.,.;. .,.,.}

3-1@. @}
0.0 0}
@

i =
D-{®. @}
F=§.=.:.:.=.}
o) P[ﬁl]=%=% p[3]=%=% P[C]=%
P[D]=%=_% PiF)=2-1
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2. Experimento aleatorio compuesto.

Una experiencia consiste en extraer una bola de esta urna y, después, lanzar la
moneda. Los casos son: 1 vC ly+, 2yC, etc.

b

.5,‘.
“eixg

a) Escribe el espacio muestral (son 8 casos). ;Cuil es la probabilidad de cada
casot

b) Describe el suceso BOLA VERDE Y CARA enumerando todos sus casos. ;Cual es

su probabilidad?
a) £=1(1,C) (1, +), (2, Q) (2, +), (3, C), (3, +), (4, C), (4, +)]

La probabilidad de cada caso es la misma, 1,

b) BOLA VERDE ¥ cara = {(1, C), (2, C), (3, C}

P[BOLA VERDE Y CARA] = %

3. Operaciones con sucesos.

En el experimento que consiste en extraer una carta de baraja espafiola, se consideran los siguientes sucesos:
A ="“Salir un as”

B =“Salir una copa”

C ="“Salir un rey”

D =“Salir una figura”

Indica cuéles de ellos son compatibles y cudles incompatibles.
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4. Frecuencias absolutas y relativas.

Para jugar una partida al parchis, Luis ha fabricado un dado un poco chapu-

cero. Elisa, para estudiar su comportamiento, lo ha lanzado 1200 veces, ob-
teniendo los resultados que se indican en la tabla:

CARA 1 2 3 4 5 6
N-DEVECES | 248 | 355 | 175 | 180 | 126 | 116

a) Halla la frecuencia relativa de cada una de las seis caras, expresando los resul-
tados en forma de fraccion y de decimal con tres cifras decimales.

b) Justifica que es razonable decir que las probabilidades de las caras son,
aproximadamente:

Pil)y=02 P2)=03 P(3)=0,13,
Pi4)=0,15 P(5) =01, P(6)=0,1

|

o 248 . 355 |
a) (1) ==22 - 0,207 (2) = - 0,296
1) ) 1200 FQ) 1200
175 - . 180
(3) = - 0,146 (4)= =Y _ 9,15
i) 1200 ) 1200
- 126 - 116
(3)=——=0,105 (6) = ——=10,097
ﬁ ) 1 200 ﬁ ) | 200

b) Es razonable aproximar las probabilidades de cada puntuacién a la marca-
da, porque fr(n) = P[n].

5. Construccion de diagramas en arbol correspondientes a
experimentos compuestos. (Educacion para los habitos de consumo)

La familia de Carlos quiere salir unos dias de vacaciones. En la informacion meteoroldgica han dicho que la

probabilidad de que el viernes llueva es del 40%; el sdbado del 30%; el domingo del 60% y el lunes del 50%. ¢ Cudl es
la probabilidad de que no les llueva ningun dia?
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Capitulo 3: Actividades de refuerzo de probabilidad

y azar.

Estan orientadas a aquellos alumnos que tienen dificultades en alcanzar los objetivos sefialados. Cabria la posibilidad
de dar a estos alumnos estas actividades en unas fichas aparte para que las vayan haciendo. Se pueden proponer las

siguientes actividades:

1. Suceso contrario o complementario (Educacion ambiental).

En un pequefio bosque solo hay 60 pinos y 50 abetos. Si se elige al azar un arbol, ¢cual es la probabilidad de que sea
pino?, ¢y de que sea abeto?, ¢ qué relacion existe entre ambas probabilidades?

2. Juegos de azar.

Una méaquina tragaperras a lo largo de un dia ha dado los siguientes premios:

Premio en euros NUmero de veces
0 625

10 10

50 3

100 1

e Cuéntas veces han jugado a la maquina?

e (Cuél es la probabilidad de que la maquina no dé ningdn premio?
e ;Cudl es la probabilidad de obtener un premio de 50 euros?

TALLER DE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD: JUEGOS Y TRABAJOS PARA AFIANZAR CONCEPTOS
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3. Medida de probabilidad (Educacion para la salud).

En cada uno de los siguientes experimentos aleatorios di cuil es la probabili-
dad de que ocurra el suceso que se indica.

a) CESTA1 CESTA 1N

Se extrae wna pieza de fruta.

Suceso: OBTENER UNA PERA.

b) BOLSA L BOLSA 11
~ .,-.,_-:_-\"'_— - ::'-' & "'-k-:_-\-\-'__ = -,..-"'I“' g

Se extrae una bola.

Suceso: OBRTENER BOLA VERDE.

) RULETA 1 RULETA II

e &

Se hace givar la flecha y se observa sobre gué color se detiene.

Suceso: OBTENER COLOR AZUL.

a) CESTA Il — /P[PERA] = 1—'3:}
CESTA Il — [FPIPrERA] = %
b) rorsal — P[VERDE] = 1
pOLsSA I — P[VERDE] = %
2 1
c) RULETA ]l — Plazur] = — = —
4 2
RULETA Il — FPlazur] = %
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4. Tabla de frecuencias.

Los alumnos de una clase se distribuyen
del siguiente modo:

Escogemos al azar a una persona de esa
clase. Calcula la probabilidad de que:

a) Sea chica.
b) Tenga gafas.
¢) Sea una chica con gafas.

a) PlcHica] = %

)

31

b) P[TENGA GAFAS] =

3
3l

c) P[CHICA CON GAFAS] =

2

|JI

= 63,87

=l
|

H [
= L_,.r:

165767
40

Q
I

5. Ejercicios sobre deportes.

En una bolsa hay siete balones de fltbol y cinco de baloncesto. Se extraen sin devolucion tres balones de la bolsa.

Halla la probabilidad de:

Obtener tres balones de futbol.

Obtener tres balones de baloncesto.
Obtener dos de futhol y uno de baloncesto.
Obtener dos de baloncesto y uno de futbol.

CHICAS | CHICOS
CON GAFAS 3 6
SIN GAFAS 12 10

— 63,87 _ g
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Capitulo 4: Actividades de ampliacion de
probabilidad y azar.

Estan dirigidas a aquellos alumnos que han alcanzado rapidamente los objetivos propuestos, que tienen curiosidad por

el tema y que les gustaria saber mas en algunos aspectos:

1. Frecuencias absoluta, relativa y probabilidad.

Una botella contiene 20 bolas de colotes negro, rojo y verde. No sabemos

cudntas de cada color, ni podemos verlo, porque la botella es opaca. Solo po-
demos ver, cuando la tumbamos, el color de [a bola que queda junto al tapdn,
que es transparente.

Alo largo de varios dias hacemos 1 000 veces |a experiencia de agitar, fnlr
nar la botella y anotar el color de la bola que se ve. Hemos obtenido estos re-

sultados:
@)1 (@36 £(Q)-1x

Podemos averiguar, con cierta seguridad, cudntas bolas hay de cada color. Hagd-
maoslo con las negas:

P 0\ = — (n es numero de bolas negras)

TALLER DE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD: JUEGOS Y TRABAJOS PARA AFIANZAR CONCEPTOS
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Como _,r‘fl:0| = PI:G:I hacemos:

0,461 = 5 u=20-0,461=9,22
20

a

Estimamos que el nimero de bolas negras es 9.

;Cuantas bolas de cada color hay en la botella?

(@) =343

f \ 343
- = 232 _ 0,343

fr |-.G.-| 1 000

0,343 = % —3 e =0,343 .20 = 6,86

Suponemos que hay 7 bolas rojas.

£l =196
O] =222 -0,196

1 000
ﬂ,1€'6=% — p=0,196.20 = 3,92

Podemos suponer que hay 4 bolas verdes.

2. Probabilidad de la union e interseccion de sucesos.

De 100 personas que fueron consultadas sobre sus prefencias a la hora de realizar un deporte, 50 practicaban fitbol,
40 practicaban baloncesto y 30 practicaban ciclismo. Ademas, 25 personas practicaban futbol y baloncesto, 15
practicaban fltbol y ciclismo, y 12 practicaban baloncesto y ciclismo. Por Ultimo, tan sélo 5 personas practicaban los
tres deportes. El resto no sabe o no contesta. a) Representa el diagrama de Venn correspondiente.

b) Calcula las siguientes probabilidades: P(practicar fatbol), P(practicar fatbol y baloncesto), P(practicar sélo ciclismo),
P(practicar los tres deportes), P(practicar alguno de los tres deportes), P(no practicar ninguno de los tres deportes).

3. Probabilidad condicionada.

Un namero es elegido al azar entre 1y 100. Sabiendo que el nimero elegido es primo, ¢.cual es la probabilidad de que
contenga la cifra 9?7
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Capitulo 5: Actividades de introduccion de
parametros estadisticos.

1. Accidentes de trafico (Educacion vial).

Un diario publicé esta informacion:

CAUSAS DE ACCIDENTES MORTALES

Alcohal, drogas Distraccién

Maniobras anti- Velocidad
reglamentarias inadecuada
Total muates: 3292 Fuente! DGT |

a) ;Cudntas personas murieron en accidentes cuya causa fue el alcohol o las
drogas?

b) El 75% de las distracciones son fruto de la euforia o de la lentitud de refle-
jos que producen el alcohol y otras drogas. Segiin esto, ;qué porcentaje de
accidentes estd relacionado con el alcohol y las drogas?

a) Se corresponden con el 38% de las 3212 personas:
3212 - 0,38 = 1220 personas murieron por causas del alcohol o las drogas.
b) Como el total de las distracciones son el 28%, calculamos el 75% de ese 28%.
0,28 .0,75=0,21

Entonces, el 21% del toral son muertes producidas por distraccion debido
a la falta de reflejos motivada por el alcohol o las drogas.

El porcentaje de accidentes relacionados con las drogas y el alcohol es:

38 +21=59%
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2. Interpretacion de tablas.

Las opiniones que dieron un grupo de pacientes sobre dos de sus médicos fueron:

MEDICO A (%) | MEDICO B (%)
BUENO 375 4
REGULAR 45 25
MALO 17,5 33

Haz un grfico de sectores para cada médico y compéralos.

Transtormamos los porcentajes en grados:

37,5 - 360 0
A 37.,5% =
37,5% — T 135
450 —s 25360 00
100
17.5% —s 17,5 - 360 _ 63°
100

42 - 360
100

25-360 _ ggo
100

B 42% —

= 151,2°

25% —

33360
0% = 118,8°
33 N 700

Podemos deducir que el médico A es mejor valorado que el B.
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3. Interpretacion de graficos (Educacion ambiental).

Este grafico muestra la distribucién de la tierra en Galicia:

SUPERFICIE AGRARIA UTIL: 2 947 000 ha
Forestal: 62,4%

Prados y
pastos:
11,5%

Cultivo: 19,2% Otros: 7,0%

a) ;Cudntas hectireas ocupan los bosques?

b) De la superficie cultivada, el 23,5% se dedica al maiz. ;Cudntas hectreas
ocupa el maiz?

¢) Representa la distribucién de la tierra en la Comunidad de Murcia y com-
pirala con la de Galicia.

SUPERFICIE PRADOS
AGRARIA | CULTIVOS | FORESTAL Y OTROS
UTIL PASTOS

1131000 ha| 534% | 265% | 19% | 182%
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a) Los bosques ocupan un 62,4% del total: 2947000 - 0,624 = 1838928 ha

b) Calculamos el porcentaje de superficie dedicada al maiz: 0,192 0,235 = 0,045
Entonces, el 4,5% de la superficie total se dedica al maiz:
2947000 - 0,045 = 132615 ha

Forestal: 26,5%

Prados y pastos: 1,9%

Cultivo: 53,4% Otros: 18,2%

Cultivo: S34% — 53’% 5’6“ - 192,2°

26,5 - 360
100
1,9 360
100

Forestal: 26,3% — =05,4°

=6,8°

Prados y pastos: 1,9% —

Otros; 18,2% — =65,6°

En Murcia se dedica mds terreno al cultivo y menos al terreno forestal, mien-
tras que en Galicia es al revés,

En Murcia es mucho menor el porcentaje de terreno dedicado a prados y pas-
tos que en Galicia (debido a que en Galicia hay mds ganaderia vacuna).

En Murcia es mayor el pnrcentaje de terreno sin un tratamiento concreto que

en Galicia,
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4. Asistencia al cine (Educacion para la utilizacion del tiempo de
0Cio).

a) Observa que la primera barra es menor que la mitad de la dltima. ;Signifi-
ca esto que los que van al cine menos de 5 veces al aio son mds del doble
que los que van una vez a la semana o mis?

b) Repite la grifica tomando la escala vertical desde 0.
¢) ;Qué porcentaje de espaiioles no va al cine nunca o casi nunca?

a) No. Observa que, en el eje vertical, hemos empezado en el 6%.

b) % L8 123
12 :
10,5
10 5.8
8 1.7
E-i
il NN BNE NEE |
y I ]
lwezala  2-3 veces 1 wez S-fveres  menos de
semana o mds  al mes al mes alafie 5 veces al afio

¢) H 12,3%, aproximadamente.
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B. Media aritmética.

La edad media de las siete primeras personas que acudieron al cumpleafios del abuelo de Blanca es de 21 afios.

Después llegaron Luis y Ana, y la edad media creci6 a 23 afios. Y al llegar el abuelo de Blanca, la edad media fue de 29
afios. ¢ Qué edad tiene el abuelo de Blanca?
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Capitulo 6: Actividades de desarrollo de
parametros estadisticos.

1. Tipos de variables estadisticas.

Di, en cada caso, cuil es la poblacidn y cudl la variable que se quiere estudiar.
Especifica si es una variable cualitativa o cuantitativa, determinando, en este
tltimo caso, si es discreta o continua:

a) Tiempo dedicado a las tareas domésticas por los hombres y las mujeres que

trabajan fuera del hogar.

b) Estudios que quieren hacer las alumnas y los alumnos de un centro escolar
al terminar la Educacién Secundaria Obligatoria.

¢) Intencién de voto en unas elecciones autondmicas.

d) Horas que dedican a ver television los estudiantes de la Ensenanza
Secundaria Obligatoria en Espaia.

e) Niamero de aparatos de radio que hay en los hogares espaiioles.

PORLACION VARIAELE TIPO DE VARIAELE
, Horas dedicadas a (Cuantitativa
a) | Hombres y mujeres . :
las tareas domésticas continua
Alumnos y alumnas : . .
b) f Tipos de estudios Cualitativa
de un centro escolar
Posibl Ti .
c) SRS 'Po Cualitativa
votantes de voto
4 Estudiantes de la | Horas dedicadas a Cuantitativa
E50 en Espafia ver la televisién continua
. ) MNimero de Cuantitativa
e)| Familias espaiolas : :
aparatos de radio discreta
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2. Media y desviacion tipica (Educacion para la salud).

El entrenador de un equipo de baloncesto duda entre seleccionar a Elena o a

Maria. Los puntos conseguidos por cada una, en una semana de entrena-
miento, fueron estos:

ELENA | 18| 23| 22| 24| 19| 25| 16
MARIA | 18 | 26| 18] 2822|1718

) ;Cudl de las dos tiene mejor media?

b) Calcula la desviacion tipica. ;Cual de las dos es mis regular?

. .-"(-'J; .
1 :{E.EH.‘L=T=21

Ly
Imm=Tr=‘M

Ambas tienen la misma media.

b)ﬁm=\[L?—213=3111
ﬁmmﬂ)g—llié,mﬁ

Es mis regular Elena, porque la dispersion de los datos () es menor.
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3. Frecuencias y diagrama correspondiente. Parametros
estadisticos.

A la precunta: :cuantas personas forman tu hoear familiar?, 40 personas res-
B . ]
|JDI'I'E|IEI'DI'| esto:

3 4174
3 5034
3 7156
3 4 3

b|4|6]5]|6
4165|155
JIS|6|7 4
5/4|3[|5]6

a) Haz la tabla de frecuencias y el diagrama correspondiente.

b) Calcula la media, la mediana, la moda y la desviacién tipica.

a)

reresonns | £ | Fu | £
3 5 15 45

4 9 36 | 144

3 lo 80 400

6 7 42 252

7 3 21 147

40 194 988

by x= 124 _ 485
40
- ‘\}'I% — 4,852 _ 108

5veces 9 wveces 16 veces

—_— = ——
Me=5(3...3, 4..4 .oy

en el lugar 20 y 21 hay un 5)

204
184

7 veces

i.L"

&

1 2 3 4 5 6 7 &

3 veces

——,  ————,

6...06,

r A -

Mo =5, porque es el dato que mis veces se repite.
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4. Datos de una distribucion comprendidos entre x - o y x+ o,

Se ha contado el nimero de letras que tienen las 128 palabras de un articulo:

LETRAS | 1 |2 | 34|56 7| &9 (10 11|12(13
PALABRAS | 4 |36[ 14| 9|15 7| 6| 9| 7| 86|43

a) Calcula la media y la desviacion tipica.

b) ;Cuintas palabras tienen un nimero de letras comprendido entre ¥ — @
v X+ a7 ;Qué porcentaje representan?

a) *i i xifi x2f;
1 4 4 4
2 36 72 144
3 14 42 126
4 9 36 144
5 15 75 375
6 7 42 252
7 [ 42 294
8 9 72 576
9 7 63 567
10 8 80 800
11 o 66 726
12 4 48 576
13 3 39 507
TOTALES 128 681 5091
__ 681 . 15091
.':=E=132 :G='\/ = - 5,327 - 3,38
b) El intervalo que vadesde ¥—~G a ¥+ 0 es:

5,32 -3,38 = 1,94 L

Tramo: 1,94 — 8,7
5,32+ 3,38 =87 |

Luego nos preguntan el nimero de palabras con mds de una letra y menos
de nueve letras: 36+ 14+ 9+ 15+ 7 + 6 + 9 = 96 palabras

96 palabras estin dentro del intervalo, que representan el EAUE P

128

= 75%
de las palabras.
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5. Poblacion y muestra. Representatividad de una muestra.
Se quiere hacer un estudio sobre las tres aficiones preferidas de 16.500 chicos y 18.500 chicas.

¢, Cudl es la poblacion?
¢ Como elegirias una muestra representativa formada por 2000 chicos y chicas?
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Capitulo 7: Actividades de refuerzo de parametros
estadisticos.

Estan orientadas a aquellos alumnos que tienen dificultades en alcanzar los objetivos sefialados. Cabria la posibilidad
de dar a estos alumnos estas actividades en unas fichas aparte para que las vayan haciendo. Se pueden proponer las
siguientes actividades:

1. Mediay desviacion tipica de una variable cuantitativa discreta.

Caloula la media y la desviacion tipica de las edades de los estudiantes de una
dase de inglés.

EDAD, &, B 14|15 16
NFDEALUMNOS, | 5 | 13| 10| 2

5 | 5| s f-‘""jz
35| 6 | f:%:tm
4| 5| 18 | 258 !
15 10 | 150 | 2250 ML VR B
6] 2] 2 |0
0 | 49 | 6155
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2. Media y desviacion tipica de una variable cuantitativa continua.

Los pesos de 40 personas son los PESO (kg) | NUMERO DE PERSONAS
siguientes: 45,5-52,5 2
a) Representa estos datos con el 02,5 =39, LL
erifico adecuado. 22’2 ~ ?’212 1;
b) Calcula la media y la desvia- 735 — 80,5 4
cion tfpic;l. 80,5-87.5 |

a) El grafico adecuado es un histograma de frecuencias:

Me DE PERSOMAS
14
124
10
E_
':':"_
ii'
2_-
oy |
455 525 595 665 735 805 8§75 PESOS
b) MARCAS DE | NUMERO DE
PESO (kg) | pas. %, | PERSONAS: f; 5k x7f;
45,5 -52.5 49 2 08 4802
52,5 -59.5 50 11 616 34 496
59,5 - 66,5 63 13 819 51597
66,5 -73,5 70 9 630 44 100
73,5805 77 4 308 23716
80,5 - 87,5 84 | 84 7056
TOTALES 40 2535 165767
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2555
40
l165767 .

= — — 3.8 -

(o] "\ql T s

X = = 63,87

3. Encuesta.

Se ha hecho una encuesta para saber con qué regularidad se lee el periddico

en una ciudad, y los resultados fueron estos:

RESPUESTAS %
Todos los dias 373
Una vez por semana 29
Una vez al mes 105
Alguna vez al afio 12
Nunca
No contesta 04

1) ;Qué tanto por ciento de personas respondieron “nunca’

bj Si las personas que no contestaron fueron 6, ;jcudntas personas fueron

encuestadast

¢) Las personas encuestadas, ;son muestra o poblacion?
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a) La suma de todos los porcentajes ha de ser 100%. Exceptuando los que han
contestado “nunca’, los porcentajes suman:

3734294105412+ 0,4 = 89,2%

Luego el porcentaje de los que contestaron “nunca’ es: 100 - 89,2 = 10,8%

b) Las 6 personas que no contestaron representan el 0,4%. Entonces, como e to-
tal de personas representan el 100%:

100% . 6

T = 1500 personas fueron encuestadas.
4%

¢) Si la ciudad tiene mds de 1500 habitantes, se tomd una muestra, ya que
solo 1 500 personas son las encuestadas.
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4. Estudio estadistico guiado de una distribucion.

El contenido en mililitros de 50 botellas de un litro de gaseosa viene dado por la siguiente tabla:

r(}:qcl)ntenldo en [910,930) [930,950) [950,970) [970,990) [990,1010) [1010,1030)
Namero 9 7 12 16 9 4
botellas

Elabora la tabla de frecuencias absolutas y acumuladas.

Representa el histograma de frecuencias absolutas y el poligono de frecuencias absolutas. ¢Dénde se distribuyen las
barras mas “altas"?, ¢,qué quiere decir esto?

Calcula la media, la moda y la mediana. ¢, Se parecen mucho?, ¢ por qué crees que ocurre esto?

Calcula la varianza y la desviacion tipica. ¢ Qué puedes decir de la dispersion de la variable?, ¢ es representativa de la
muestra la media obtenida en el apartado anterior?
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Capitulo 8: Actividades de ampliacion de
parametros estadisticos.

Estan dirigidas a aquellos alumnos que han alcanzado rapidamente los objetivos propuestos, que tienen curiosidad por
el temay que les gustaria saber mas en algunos aspectos:

1. Datos de una distribucion.

Estaturas aproximadas de 4 350 soldados:

ESTATURA (en m) |1,52|1,56|1,60|1,64(1,68)1,72(1,76|1,80(1,84|1,88
N DE SOLDADOS | 6] | 186 |530 812|953 860|507 | 285|126 | 29

—

Decimos que los soldados que tienen su estatura entre ¥ + G y X + 30 son
altos; si la tienen entre ¥ — 30 y ¥ — G, son bajos, y son normales si la tienen
entre Xx—0 v X + O.

Di, aproximadamente, qué tanto por ciento de bajos, normales y altos hay.

Em:rgfm (m)| N© sn;fmms o x‘; f
1,52 62 94,24 143,2448
1,56 186 290,16 452,6496
1,60 530 848 1356,8
1,64 812 1331,68 | 2183,9552
1,68 953 1601,04 | 2689,7472
1,72 860 1479,2 2544224
1,76 507 892,32 1570,4832
1,80 285 513 923,4
1,84 126 231,84 426,5856
1,88 29 54,52 102,4976

TOTALES 4350 7336 12393,5872

-]

227 12393,5872 |
721330 168 ga |t - 1682 - 0,07
4350 4350
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Calculamos los intervalos:

Entre x+0yx+30 = 1/5-189
Entre -30 y 7-0 - 147~ 161
Entre ¥-0y ¥x+0 = 161-175

Como la alrura mdxima es 1,88, estudiar el intervalo 1,79 = 1,89 es lo mismo
que estudiar el intervalo 1,75 - 1,88: en este intervalo estardn aquellos que mi-

dan 1,76 0 mds, es decir: 507 + 285 + 126 + 29 = 947 soldados.

Como la altura minima es 1,52, estudiar el intervalo 1,47 - 1,61 es lo mismo
que estudiar el intervalo 1,52 - 1,61: segtin la tabla, en este intervalo estardn

los que midan 1,60 0 menos, es decir: 62 + 186 + 530 = 778 soldados.

En el intervalo 1,61 = 1,75 estdn los soldados que miden, segiin la tabla, entre
1,64y 1,72, es decir: 812 + 953 + 860 = 2625 soldados.

Ahora calculamos los porcentajes correspondientes:

047100 0
047 — 550 D 21,77% de soldados son altos.
778 = 778100 _ 17,88% de soldados son bajos.
4350
20625 = 263;{:00 = 60,34% de soldados son normales.
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2. Tendenciosidad en la presentacion de datos.

a) Representa esta misma grifica tomando la escala del eje de ordenadas des-

de 0 hasta 24.

—
‘ 23

1995 1955 1987 1998 1999 2000

b) ;Da la misma sensacién de decrecimiento?

c) ;Cudl crees que elegiria el gobierno y cual la oposicion para representar la
tasa de paro?

a) 54 _TASA DE PARO
ERE
o g R e
e |20.8
20
‘\\. 1 ;E
™
Y
\\.
R

15

14.2

10

1995 1996 1997 1998 1999 2000

b) Con la nueva escala parece que decrece menos.

c) El gobierno elegiria la escala del enunciado, y la oposicién elegiria la del
apartado a).
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3. Poblacion y muestra.

En un grupo de 54000 chicos de 15, 16 y 17 afios se realiza una encuesta a 1000 de ellos eligiendo a 250 de 15 afios,
400 de 16 afios y 350 de 17. ¢ Cual es el nimero total de chicos de cada edad si la muestra representativa de la
poblacion?
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